IEC61643-11-2011 低压 电 消 保护 器 

第 1 部 分 低压 配 电 系统 的 电 涌 保 护 器 -要 求 和 试验 方法 
1 范围 
2 参考 标准 
3 条 款 定义 和 缩写 
3.1.7 短路 型 SPD 

SPD 通过 开 级 试验 ， 当 SPD 的 电 涌 电流 超过 其 标 称 放电 电流 时 ，SPD 内 
部 转变 为 短路 连接 。 
3.1.23 开路 电压 Uoc 
3.1.24 短路 电流 Icw 
3.1.27 额定 短路 电流 值 ISccR 

SPD 电源 最 大 的 预期 短路 电流 ， 指 定 的 脱离 器 ， 额 定 值 。 
3.1.38 供电 电源 的 预期 短路 电流 了 
3.1.39 额定 断 开 续 流 值 I 

SPD 不 需要 脱离 器 就 能 断 开 的 语气 短路 电流 值 。 
3.1.43 多 极 SPD 

多 于 一 种 保护 模式 的 SPD， 或 者 电气 上 相互 连接 的 作为 一 个 单元 供 货 的 


SPD 组 件 。 








3.1.44 总 放电 电流 ITotal 

在 总 放电 电流 试验 中 ， 流 过 多 极 SPD 的 PE 或 PEN 导线 的 电流 。 
3.1.45 参考 电压 UREF 

试验 用 的 交流 电压 的 有 效 值 ， 它 取决 于 SPD 的 保护 模式 ， 额 定 电 压 ， 系 
统 配置 和 系统 调节 电压 。 


3.1.46 短路 型 SPD 的 转变 的 电 涌 电流 额定 值 
超过 标 称 放电 电流 并 致使 短路 型 SPD 过 度 为 短路 状态 的 的 8/20 冲击 电流 
3.1.47 最 大 限制 电压 Umax 
3.1.48 最 大 放电 电流 Imax 
4 使 用 条 件 
频率 : 47Hz 和 63Hz 之 间 
电压 : 最 大 持续 工作 电压 Uc 以 下 
海拔 : -500 米 至 2000 米 


温度 : 正常 温度 -5*°C- +40"C 极限 温度 -40° C -+70°C 








湿度 : 正常 湿度 5%-95% 极限 湿度 5%-100% 


5.1.2” 二 端口 
5.2 SPD 的 设计 类 型 
5.2.1 电压 开关 型 
5.2.2 ”电压 限制 型 
5.2.3 ”复合 型 
5.3 SPD 的 II 和 III 级 试验 
I、 工 和 II 级 试验 要 求 的 试验 项 目 见 表 1。 
表 1 II 和 II 级 试验 
试验 试验 项 目 试验 程序 〈 见 分 条 款 ) 


I 级 Imp 8.1.1、8.1.2、8.1.3 





II 级 Imax 8.1.2、8.1.3 
HI 级 Uoc 8.1.4、8.1.4.1 
5.4 ”使 用 地 点 
5.4.1 户 内 
54.2 户外 
5.5 易 触及 性 
5.5.1 易 触 及 的 
5.5.2 不 易 触 及 的 
5.6 安装 方式 
5.6.1 固定 的 
5.6.2 移动 的 
5.7 SPD 的 脱离 器 
5.7.1 ”脱离 器 的 位 置 
5.7.1.1 内 部 的 
5.7.1.2 ”外 部 的 
5.7.1.3 ”二 者 都 有 《一 部 分 内 部 和 一 部 分 外 部 ) 
5.7.2 ”保护 功能 
5.7.2.1 ” 热 保护 
5.7.2.2” 浊 漏电 流 保护 
5.7.2.3 ”过 电流 保护 
5.8 按 IEC60529 的 卫 代码 的 外 壳 防 护 等 级 


5.9 温度 范围 















































5.9.1 正常 的 温度 范围 


5.9.2 扩展 的 温度 范围 

5.10 ”电源 系统 

5.10.1 交流， 频率 在 47Hz 一 63Hz 之 间 

5.10.2 ”交流 ， 超 出 频率 47Hz 一 63Hz 

5.11 多 极 SPD 

5.12 ”SPD 故障 模式 

5.12.1 开路 故障 一般 类 型 SPD) 

5.12.2 短路 故障 《短路 型 SPD) 

6 SPD 的 额定 值 

7 技术 要 求 

8 型 式 试验 

8.1 试验 的 一 般 要 求 

如 果 要 求 使 用 薄 纸 

固定 式 SPD: 注 纸 应 固定 在 SPD 所 有 方向 上 ， 安 装 面 除外 ， 距 离 为 100mm 士 
20mmi 

便携 式 SPD: 薄 纸 应 松散 包围 在 SPD 的 所 有 边 上 ， 包 括 底 面 。 

如 果 使 用 金属 网 :应 该 以 最 小 距离 (在 7.1.1b13 中 制定 ) 邻近 SPD 所 有 边 。 
细节 : 包括 金属 网 的 距离 应 在 试验 报告 中 指出 ， 金 属 网 的 特点 如 下 : 

结构 : 金属 丝 编织 网 ， 多 空 或 展开 的 金属 ， 空 面积 /总 面积 比值 为 0.45-0.46 

和 孔 直径 不 超过 30mm; 宰 露 或 电镀 

电阻 ;: 金属 网 最 远 点 与 连接 点 的 最 大 电阻 ， 应 足够 低 ， 不 应 限制 金属 网 电路 的 
短路 电流 。 金 属 网 应 和 SPD 末端 通过 6A 保险 丝 连接 (图 1)， 在 短路 试验 后 连 
接应 改 在 SPD 另外 一 端 。 











表 3 IEC61643-11-2011 型 式 试验 要 求 
















































































































































































































































































































































































本 外 部 链接 RE 
试验 型 式 条 束 的 断路 器 | 薄 纸 | 人 、 we. 
da 
1 标志 与 标识 7.1.1/7.1.2/8.2 A A A 
底座 7.3.1 A A A 
接线 端子 和 连接 7.3.2/7.3.3/8.4.2 A A A 
防 直接 接触 试验 7.2.1/8.3.1 A A A 
环境 、IP 等 级 7.4.1/8.5.1 A A A 
残 流 7.2.2/8.3.2 A A A 
动作 负载 试验 7.2.4/8.3.4a 
I 、 开 、II 级 动作 负载 8.3.4.2/8.3.4.3 
试验 8.3.4.5 和 人 人 人 
I 级 负载 补充 试验 8.3.4.4 A A 
热 稳 定 7.2.5.2/8.3.5.2 A A A A 
电气 间 除 和 疏 电 距离 7.3.4/8.4.3 A A A 
球 压 试 验 7.4.2/8.5.3 A A A 
耐 非 正 常 热 和 耐 燃 7.4.3/8.5.4 A A A 
耐 漏电 起 痕 7.4.4/8.5.5 A A A 
2 电压 保护 水 平 7.2.3/8.3.3 
残 压 8.3.3.1 A A 
放电 电压 8.3.3.2 A A 
复合 波 测量 限制 电压 8.3.3.3 A 
2a 见 下 面 -如 果 适 用 
2b 见 下 面 -如 果 适 用 
3 绝缘 电阻 7.2.6/8.3.6 A A A 
介 电 强度 7.2.7/8.3.7 A A A 
3a 见 下 面 - 如 果 适 
机 械 强 度 7.3.5/8.4.4 A A A 
耐 热 试 验 7.2.5/8.3.5.1b A A A 
3bc | 见 下 面 -如 果 适 
3c 见 下 面 -如果 适 
4cl | 耐 热 7.4.2/8.5.2 A A A 
TOV 试验 7.2.8/8.3.8 
氏 压 系统 TOV 试验 7.2.8.1/8.3.8.1b A A A A A 
高 中 压 系统 TOV 试验 7.2.8.2/8.3.8.2b A A A A A 
5c1 | 短路 能 力 试验 7.2.5.3/8.3.5.3 A A A A A 



































表 3 IEC61643-11-2011 型 式 试 验 要 求 〈 续 ) 





特殊 设计 的 SPD 的 补充 试验 






































































































































i 外 部 链接 | 
试验 型 式 条 球 ds 
两 端口 和 输入 /输出 端子 分 开 的 一 端口 的 SPD 的 试验 
3cc | 额定 负载 电流 7.5.1.1/8.6.1.1 A A A A 

过 载 性 能 7.5.1.2/8.6.1.2 A A A 
2b 负载 侧 短路 电流 试验 7.5.1.3/8.6.1.3 A A A A A 
如 果 制 造 商 声明 的 补充 试验 
3b 确定 电压 降 7.6.2.1/8.7.2 A A A 
2a 负载 侧 电 消 耐 受 能 力 7.6.2.2/8.8.3 A A A A 
6 多 级 SPD 的 总 放电 电流 7.6.1.1/8.7.1 A A 
户外 型 SPD 的 补充 试验 
户外 型 SPD 试验 7.5.2/8.6.2 O A A 
具有 单独 隔离 电路 的 SPD 的 补充 试验 
3a 隔离 电路 7.5.3/8.3.6/8.3.7 A A A 
短路 型 SPD 的 补充 试验 
8 特性 变化 过 程 ( 预 处 理 到 短路 | 7.5.4/8.6.4 
状态 ) 
电 涌 耐 受 能 力 试 验 (在 短路 状 | 7.5.4/8.6.4 
态 ) 加 
短路 电流 能 力 〈 在 短路 状态 ) | 7.5.4/8.6.4 A A A 






























































A=applicable 适用 的 
-=not applicable 不 适用 
O=optional 非 必 须 的 

















a 除了 在 短路 电流 能 力 试验 时 的 RCD， 所 有 的 外 部 连接 在 SPD 的 型 式 试验 期 间 ， 必 须 按 照 脱 离 器 厂家 要 
求 进行 试验 。 


b 这 些 试验 通过 表 4 初步 测 
c 此 试验 需要 一 组 以 上 的 样品 。 








量 了 汇 ; 
口 























届 电 流 ， 并 且 需 通过 标准 EE: 



































d 为 金属 网 到 SPD 距 离 
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表 4 型 式 试验 合格 标准 





SPD 达到 热 稳定 。 在 施加 Uc 期 间 ，SPD 是 热 稳 定 的 ， 如 果 在 施加 Uc 最 后 15 分 钟 流 过 
电阻 元 件 的 电流 峰值 或 功 耗 降低 或 不 增加 ， 则 认为 SPD 是 热 稳 定 的 。 


























电压 和 电流 的 记录 与 观察 应 显示 未 发 生 击 穿 或 内 络 。 








在 测试 过 程 中 没有 可 见 的 损伤 ， 试 验 后 ， 对 出 现 的 不 损害 直接 接触 安全 的 小 裂缝 等 可 不 
做 考虑 ， 但 破坏 了 SPD 的 IP 等 级 除外 。 试 验 后 SPD 无 燃烧 的 迹象 。 






































限制 电压 的 测量 值 ,应 不 大 于 电压 保护 水 品 。 限 制 电压 的 测量 应 确定 , 使 用 的 方法 见 8.3.3， 
但 是 ， 仅 在 工 级 或 开 级 试验 的 8/20 冲击 电流 的 峰值 下 进行 8.3.3.1 试验 ， 或 在 HI 级 试验 的 
Uoc 下 进行 8.3.3.3 试验 。 
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试验 后 ， 不 应 有 过 多 的 漏电 流 流 过 。 

SPD 应 按照 制造 三 的 安装 程序 安装 ， 并 与 电压 为 Uuref 的 电源 连接 ， 测 量 流 过 每 个 终端 
的 电流 。 测 量 流 过 试 品 的 电流 ， 阻 性 分 量 ( 在 正弦 波 的 峰值 处 测量 ) 不 应 超过 1mA ,或 待 
机 功 耗 增加 不 应 超过 开始 测量 值 的 20%。 

任何 可 复位 脱离 器 应 能 手动 关闭 ， 如 果 使 用 ， 用 2 倍 Uc 或 交流 1000V 检查 耐 压 ， 二 者 
取 较 大 值 。 试 验 期 间 ， 不 发 生 办 络 ， 无 绝缘 击 穿 ， 无 论 是 外 部 或 内 部 都 无 迹象 表明 有 波 
坏 性 的 放电 发 生 。 
对 于 N-PE 保护 模式 的 SPD， 应 测量 仅 流 过 PE 端的 电流 ， 连 接 至 电压 为 Uc 的 电源 ， 测 
量 流 过 试 品 的 电流 ， 阻 性 分 量 〈 在 正 弱 波 的 峰值 处 测量 ) 不 应 超过 1mA ,或 待机 功 耗 增加 
不 应 超过 开始 测量 值 的 20%。 如 果 有 多 个 正常 使 用 的 连接 装置 ， 应 对 所 有 连接 进行 检查 。 



































































































































制造 商 指定 的 外 部 脱离 器 在 试验 期 间 不 应 发 生动 作 ， 并 且 在 试验 后 仍 应 正常 工作 。 从 本 
标准 的 用 途 来 讲 , “正常 的 工作 状态 ”是 指 脱离 器 无 可 见 的 损坏 ， 并 仍 能 运行 。 可 用 手动 
方式 《有 可 能 时 ) 或 用 单纯 的 电气 试验 来 检查 能 否 运 行 ， 由 制造 三 和 实验 室 协商 确定 。 





















































制造 商 指定 的 内 部 脱离 器 在 试验 期 间 不 应 发 生动 作 ， 并 且 在 试验 后 仍 应 正常 工作 。 从 本 
标准 的 用 途 来 讲 ,“ 正 常 的 工作 状态 ”是 指 脱离 器 无 可 见 的 损坏 ， 并 仍 能 运行 。 可 用 手动 
方式 《有 可 能 时 ) 或 用 单纯 的 电气 试验 来 检查 能 否 运 行 ， 由 制造 三 和 实验 室 协 商 确 定 。 



























































必须 有 一 个 或 多 个 内 部 或 外 部 的 脱离 器 断 开 SPD， 并 检查 脱离 器 正常 的 位 置 。 














一 








试验 采用 标准 试 指 施加 SN 的 力 不 应 触及 带电 部 件 ， 除 了 SPD 按照 正常 安装 使 用 后 试验 
前 就 能 触及 的 带电 部 件 外 。 














如 果 试验 过 程 中 脱离 器 动作 ，SPD 应 有 明显 的 断 开 迹象 。 如 果 内 部 脱离 器 动作 ， 测 试 样 
品 应 继续 施加 正常 的 额定 频率 电压 Uc 一 分 钟 。 电流 通过 并 联 或 其 他 方式 连接 的 保护 元 
件 〈 例 如 指示 器 电路 )， 只 要 他 们 不 导致 电流 通过 有 关 保护 组 件 ， 则 可 忽略 ， 另 外 ， 流 过 
PE 末端 的 电流 包括 并 联 或 其 他 电路 (例如 指示 器 电路 〉 如 果 有 ， 则 不 应 超过 lmA。 如 果 
有 多 个 正常 使 用 的 连接 装置 ， 应 对 所 有 连接 进行 检查 。 
























































如 果 有 的 话 ， 电 源 的 短路 电流 应 在 5s 内 由 一 个 或 多 个 内 部 或 外 部 脱离 器 断 开 。 








不 应 引起 着 火 。 








不 得 有 爆炸 危险 ， 并 危及 到 人 员 或 设施 。 








试验 期 间 ， 金 属 网 不 得 发 生 内 络 ， 连 接 金属 网 的 6A 的 保险 丝 不 应 动作 。 











口 | 志 | 所 | 己 | 居 











完成 测试 后 ， 样 品 在 连接 电源 Uc2 小 时 内 应 恢复 室温 ， 测 试 的 漏电 流 不 应 超过 试验 前 测 
试 的 10%。 


























表 5 各 试验 所 需 通 过 的 合 








格 标准 
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A= 适 用 


C= 有 条 件 的 适用 














8.3.3 测量 限制 电压 
8.3.3.1 用 8/20 冲击 电流 测量 残 压 
a) 工 级 试验 : 施加 峰值 为 0.1; 0.2; 0.5; 1.0 倍 的 iimp8/20 冲击 电流 ; 
开 级 试验 : 施加 峰值 为 0.1; 0.2; 0.5; 1.0 倍 的 In8/20 冲击 电流 ; 
如 果 SPD 只 包含 电压 限制 元 件 ，I 级 试验 仅 在 Imp 下 试验 ， 级 试验 仅 在 In 
下 试验 。 
当 制 造 商 指定 了 试验 最 大 8/20 冲击 电流 Imax 时 , 应 用 此 峰值 进行 试验 ,并 记录 
试验 残 压 值 。 
b) 对 SPD 施加 一 个 正极 性 和 一 个 负极 性 序列 。 
c) 每 次 冲击 的 间隔 时 间 应 足以 使 试 品 冷却 到 环境 温度 。 
d) 每 次 冲击 应 记录 电流 和 电压 示 波 图 。 把 冲击 电流 和 电压 的 峰值 (绝对 值 ) 绘 
成 放电 电流 与 残 压 的 关系 曲线 图 ， 应 画 出 最 吻合 数据 点 的 曲线 。 曲 线 上 应 有 足 
够 的 点 ， 以 确保 直至 In 或 Timp 的 曲线 没有 明显 的 偏差 。 
e) 决定 限制 电压 的 残 压 由 下 列 电流 范围 内 相应 曲线 的 最 高 电压 值 来 确定 : 
一 工 级 : 直到 Imp 一 I 级 : 直到 了 In 。 
f) Umax 值 由 试验 冲击 m、Iimp 或 Imax 峰值 电流 时 的 测量 的 残 压 确定 ， 它 取决 
于 试验 类 别 。 
8.3.3.2 ”测量 波 前 放电 电压 的 试验 步 又 
使 用 1.2/50 冲击 电压 ， 发 生 器 开路 输出 电压 设 定 为 6kV。 
a) 对 SPD 施加 10 次 冲击 ， 正 负极 性 各 5 次 。 
b) 每 次 冲击 的 间隔 时 间 应 足以 使 试 品 冷却 到 环境 温度 。 
c) 如 果 对 波 前 施加 的 任何 10” 次 冲击 中 没有 观察 到 放电 ， 然 后 把 发 生 器 
的 开路 输出 电压 设 定 为 10kV 重复 上 述 a) 和 b) 的 试验 。 必 须 在 试验 报告 中 指出 。 

















d) ”用 示波器 记录 SPD 上 的 电压 。 
e)” 测 得 的 限制 电压 和 Umax 是 整个 试验 程序 中 的 最 大 放电 电压 。 
8.3.3.3 用 符合 波 测 量 限制 
a) 每 次 冲击 的 间隔 时 间 应 足以 使 试 品 冷却 到 环境 温度 。 
b) 设 定 复 合 波 发 生 器 的 电压 , 使 输出 的 开路 电压 为 制造 三 对 SPD 规定 U oc 
的 0.1; 0.2; 0.5 和 1.0 倍 。 
如 果 SPD 仪 包括 电压 限制 元 件 ， 仪 需要 在 U oc 下 进行 本 试验 。 
c) 用 上 述 这 些 发 生 器 的 整定 值 ， 每 种 幅 值 对 SPD 施加 4 次 冲击 ， 正 负极 性 
各 2 次 。 
d) 每 次 冲击 时 ， 应 用 示波器 记录 从 发 生 器 流入 SPD 的 电流 和 在 SPD 输出 
端口 的 电压 。 
e) 测量 限制 电压 和 Umax 是 在 整个 试验 程序 中 记录 的 最 大 峰值 电压 。 
8.3.3.4 测量 限制 电压 试验 的 合格 标准 
试验 必须 通过 表 4 中 的 B、C、I 和 M 项 。 
8.3.4 动作 负载 试验 
8.3.4.1 一 般 要 求 
本 试验 是 通过 对 SPD 施加 规定 次 数 和 规定 波形 的 冲击 来 模拟 其 工作 条 件 ， 
试验 时 用 符合 8.3.3 要 求 的 交流 电源 对 SPD 施加 最 大 持续 工作 电压 Uc。 
测试 应 按照 图 7 中 给 出 的 电路 图 进行 连接 。 
应 用 7.5 的 试验 确定 限制 电压 。 
为 避免 试 品 的 过 载 ，8.3.3.1 的 工 级 试验 仅 在 Imp 下 进行 ， 工 级 试验 仅 在 mm 
下 进行 。8.3.3.3 的 瑟 级 试验 仅 在 Uoc 下 进行 。 
施加 一 个 正极 性 和 一 个 负极 性 的 序列 。 
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图 7 动作 负载 试验 连接 








说 明 : 
Uc 最 大 持续 运行 电压 
D SPD 脱离 器 ， 由 制造 商 制 指定 
DUT 被 试验 装置 〈SPD) 
Surge 8.3.4.3 工 级 和 开 级 动作 负载 试验 的 8/20 冲击 电流 
8.3.4.4 补充 的 动作 负载 试验 的 冲击 试验 电流 Imp 
8.3.4.5II 级 动作 负载 试验 的 符合 波 


8.3.4.2 动作 负载 试验 的 工 频 电源 特性 









































8.3.4.2.1 ” 续 流 小 于 500A 的 SPD 
样品 应 连接 到 工 频 电源 。 电 源 的 阻抗 应 这 样 ， 在 续 流 流 过 时 ， 从 SPD 的 


HO 





接线 端子 处 测量 的 工 频 电压 峰值 的 下 降 不 能 超过 Uc 峰值 的 10%。 





8.3.4.2.2 续 流 大 于 500A 的 SPD 
样品 应 与 工 频 电压 为 Uec 的 电路 连接 ， 试 验 电 路 的 预期 短路 电流 应 等 于 





制造 三 按 表 11 规定 的 额定 断 开 续 流 值 If 


或 500A 


二 者 取 较 大 值 。 对 于 仪 连接 在 TT 或 TN 系统 中 线 和 保护 地 线 之 间 的 SPD， 预 期 








短路 电流 至 少 为 100A。 


8.3.4.3 工 级 和 I 级 的 动作 负载 试验 

对 本 试验 ， 施 加 15 次 8/20 正极 性 的 冲击 电流 ,分 成 3 组 ， 每 组 5 次 
冲击 。 样 品 与 7.6.3 的 电源 连接 。 每 次 冲击 应 与 电源 频率 同步 。 从 0” 角 开始 ， 
同步 角 应 以 ”30 ” 土 5” 的 间隔 逐 级 增加 。 试 验 如 图 8 所 示 。 
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图 8I 级 和 工 级 动作 负载 时 序 医 
SPD 施加 电压 Ue， 每 组 冲击 时 ， 电 源 的 预期 短路 电流 应 按照 8.3.4.2 的 规 


定 ， 在 每 组 冲击 试验 和 续 流 中 断 以 后 ，SPD 应 继续 通电 一 分 钟 来 检查 重 燃 。 在 
最 后 一 组 冲击 试验 后 和 一 分 钟 之 内 ，SPD 无 论 是 应 用 或 者 不 应 用 少 于 30s 内 ， 
施加 Uc 最 后 1Smin， 检 查 SPD 的 稳定 性 ， 电 源 的 标 称 电流 容量 全 少 为 SA。 
当 SPD 按 工 级 试验 时 ， 施 加 的 冲击 电流 值 等 于 Iimp。 
当 SPD 按 开 级 试验 时 ， 施 加 的 冲击 电流 值 等 于 In 。 
两 次 冲击 之 间 的 间隔 时 间 为 S08~60s， 两 组 之 间 的 间隔 时 间 为 25min~30min。 
两 组 冲击 之 间 ， 试 品 无 需 施加 电压 。 
每 次 冲击 应 记录 电流 波形 ， 电 流 波形 不 应 显示 试 品 有 击 穿 或 内 络 的 迹象 。 
8.3.4.4 工 级 动作 负载 试验 的 补充 试验 

SPD 施加 电压 Uc， 在 冲击 试验 期 间 电源 的 预期 短路 电流 为 SA， 在 冲击 试 
验 和 续 流 中 断 以 后 ，SPD 应 继续 通电 一 分 钟 来 检查 重 燃 。 在 少 于 30s 内 SPD 无 
论 是 保持 或 重新 应 用 ， 施 加 Uc 最 后 15min， 检 查 SPD 的 稳定 性 。 电 源 的 短路 
能 力 仍然 为 5SA。 对 通电 的 试 品 ， 应 按 下 列 公式 在 相应 于 工 频 电压 的 正 峰值 时 ， 









































施加 正极 性 的 冲击 电流 : 
a) 用 0.1Iimp 电流 冲击 一 次 ;检查 热 稳定 性 ， 冷却 至 环境 温度 。 
b) 用 0.25 Iimp 电流 冲击 一 次 ; 检查 热 稳 定性 ; 冷却 至 环境 温度 。 
c) 用 0.5 Timp 电流 冲击 一 次 ;检查 热 稳定 性 ; 冷却 至 环境 温度 。 
d) 用 0.75 Iimp 电流 冲击 一 次 ;检查 热 稳定 性 ， 冷 却 至 环境 温度 。 
e) 用 1 Iimp 电流 冲击 一 次 ， 检查 热 稳定 性 ;冷却 至 环境 温度 。 
时 序 图 如 图 9。 
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图 9 工 级 动作 负载 试验 的 补充 试验 时 序 加 
8.3.4.5II 级 的 动作 负载 试验 


SPD 施加 三 组 Uoc: 

在 正 峰 值 ( 土 5 ) 处 进行 五 次 冲击 ; 
在 负 峰 值 ( 土 5 ) 处 进行 五 次 冲击 ; 
在 正 峰 值 ( 土 5 ) 处 进行 五 次 冲击 ; 
时 序 图 如 图 十 。 
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10 II 级 的 动作 负载 试验 时 序 














8.3.4.6 动作 负载 试验 合格 标准 和 工 级 动作 负载 试验 补充 试验 的 合格 标准 

试验 必须 通过 表 4 中 的 A、B、C、D、E、F、G 和 M 项。 

8.3.5 SPD 的 脱离 器 和 过 载 安全 性 能 试验 

8.3.5.1 耐 热 试验 

8.3.5.2 热 稳定 

8.3.5.3 短路 电流 性 能 试验 

本 试验 不 适用 于 下 列 SPD: 
一 “分 类 为 户外 使 用 ， 并 且 安 装 在 伸 臂 距离 以 外 的 SPD， 或 
一 ”在 TN- 和 /或 TT- 系 统 中 仪 用 于 连接 N-PE 的 SPD。 

试验 要 求 

试验 样品 应 按 制造 三 出 版 的 说 明 书 安装 ， 并 且 连 接 8.4.2 的 最 大 截面 积 的 
导线 ， 在 盒 内 的 电费 保留 的 最 大 长 度 为 每 根 0.5 m。 

样品 准备 

具有 并 联 连 接 的 非 线 性 元 件 并 包含 一 个 或 多 个 3.1.4 和 3.1.5 所 述 的 非 线 
性 元 件 的 SPD， 对 每 个 电流 路 径 应 按 下 述 的 方式 分 别 准备 三 个 一 组 的 样品 。 

电流 路 径 包 括 电 压 开 关 元 件 并 结合 脱离 器 功能 ， 在 正常 操作 条 件 下 ， 有 一 
个 冲击 耐 受 电压 值 ， 大 于 6kV 或 者 能 耐 受 2500V/50Hz lmin。 试 验 前 不 做 任何 
处 理 ， 或 者 仅 按照 下 面 描述 方式 准备 , 在 3.1.4 和 3.1.5 中 所 述 的 的 电压 限制 元 
件 和 电压 开关 元 件 应 采用 适当 的 铜 块 ”( 模 拟 蔡 代 物 ) 来 代替 ， 以 确保 内 部 连接 ， 
连接 的 截面 和 周围 的 材料 (例如 ， 树 脂 ) 以 及 包装 不 变 。 应 由 制造 三 提供 按 上 述 
要 求 准备 的 样品 。 

试验 程序 

本 试验 应 对 二 个 不 同 的 试验 配置 进行 试验 ， 对 每 个 配置 和 b) 采 用 一 组 单 











独 准备 的 样品 。 

a) 声明 的 短路 耐 受 能 力 试验 

样品 连接 至 具有 符合 标 称 短路 耐 受 能 力 的 预期 短路 电流 及 符合 表 11 的 功率 
因数 、 电 压 为 Uc 的 工 频 电源 。 

在 电压 过 零 后 的 4$” 电 角度 和 90” 电 角度 处 接 通 短路 进行 二 次 试验 。 如 果 
可 更 换 的 或 可 重新 设 定 的 内 部 或 外 部 的 脱离 器 动作 ， 每 次 应 更 换 或 重新 设 定 相 
应 的 脱离 器 。 如 果 脱 离 器 不 能 更 换 或 重新 设 定 ， 则 试验 停止 。 

合格 标准 

通过 表 4 中 的 C、H、I 和 下 K、M 和 N 项 。 

b) 低 短 路 电流 试验 

应 施加 县 有 最 大 过 电流 保护 (如 果 制 造 广 声明 〉 额定 电 流 五 倍 的 预期 短路 
电流 及 符合 表 11 功率 因数 的 工 频 电 源 电 压 Uc5s 土 0.5s。 如 果 制 造 厂 没有 要 求 外 
部 过 电流 保护 ， 采 用 300A 的 预期 短路 电流 。 在 电压 过 零 后 45” 电 角度 处 接 通 
短路 进行 一 次 试验 。 
合格 标准 
通过 表 4 中 C、I、M 和 AN 项 。 如 果 试 验 期 间 脱离 器 断 开 ， 必 须 同 时 满足 表 4 中 
的 H、J 和 KK 项。 
8.3.5.3.1 If 低 于 声明 的 短路 电流 能 力 的 SPD 的 补充 试验 

重复 8.3.5.3a) 的 试验 ， 但 不 按照 8.3.5.3 准备 的 样品 。 
用 一 个 正 向 的 浪 涌 电流 (8/20 或 其 它 波形 ) 在 正 半 波 的 电压 过 零 后 的 35 土 3” 电 
角度 处 触发 SPD 的 电压 开关 元 件 。 浪 消 电 流 应 足够 高 以 产生 续 流 ， 但 任何 情况 
下 均 不 应 超过 mm。 为 确保 在 触发 浪 涌 下 外 部 脱离 器 不 动作 ， 所 有 的 外 部 脱离 器 
应 如 图 11 所 示 与 工 频 电 源 串 联 放置 。 
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图 11 If 低 于 声明 的 短路 电流 能 力 的 SPD 的 补充 试验 实验 电路 
说 明 : 














Z1 ”调节 预期 电流 的 阻抗 ( 按 表 11) 
D1 ”外 部 SPD 脱离 器 
SCG ” 带 耘 合 装 置 的 浪 消 电流 发 生 器 




















合格 标准 

通过 表 4 中 的 C、H、 TI、J、K、M 和 N 项 。 
8.3.5.3.2 ”SPD 模拟 故障 模式 补充 试验 

样品 准备 

对 此 试验 任何 电子 指示 器 电路 可 以 断 开 。 

试验 样品 应 按 制造 三 出 版 的 说 明 书 安装 ， 并 且 连 接 8.4.2 的 最 大 截面 积 的 
导线 , 在 盒 内 的 电缆 保留 的 最 大 长 度 为 每 根 0.5 m。 如 果 制 造 商 推荐 外 部 脱离 器 ， 








那么 试验 时 应 使 用 。 
试验 程序 


试验 样品 连接 的 工 频 电 源 电压 按照 以 下 调节 : 

-如 果 SPD 的 Uc 低 于 440V， 则 电压 取 1200Vrms*% 

-如 果 SPD 的 Uc 高 于 440V， 则 电压 取 3 倍 Uciso% 。 

调节 电压 的 持续 时 间 为 $"%S, 工 频 电 源 的 预期 电流 的 应 调节 在 到 1A 至 
20Arms#% 之 间 ， 由 制造 商 通过 7.1.1d5 指定 。 调 节 的 电压 值 应 等 于 Uref?,%， 


短路 电流 能 力 如 下 ， 提 供电 流 5min#% 或 者 内 部 或 外 部 脱离 嚣 切断 电流 后 5s. 


在 调节 电压 和 Uref 之 间 转 换 时 ， 电 压 不 应 中 断 。 应 测量 流 过 SPD 的 电流 ， 
测量 电路 和 时 序 图 见 图 12 和 图 13,。 


电源 的 功率 因数 由 表 8 指定 。 
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Z1 调节 预 处 理发 生 器 预期 短路 电流 的 阻抗 

Z2 调节 Uref 电源 预期 短路 电流 的 阻抗 

DUT 试验 装置 (SPD+ 脱 离 器 ， 如 果 适 用 ) 
图 12 SPD 模拟 故障 模式 补充 试验 的 试验 电路 
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说 明 : o=open c=closed 
tl=0 
SS+S%0>t3>t2>SS-09%0 
4=5s# % 或 者 > 切断 电流 后 0.5s 


展 


娩 13 ”模拟 故障 模式 补充 试验 的 时 序 区 
试验 应 使 用 一 套 新 的 三 个 预 处 理 的 样品 ， 在 一 个 短路 电流 为 100A、500A 和 
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1000A， 除 非 这 些 值 超过 SPD 的 预期 短路 电流 。 


试验 预期 短路 电流 应 等 于 制造 商 声 明 的 短路 电流 , 调节 电压 测试 完成 到 施加 Uref 








电压 之 间 的 时 间 应 尽 可 能 短 ， 应 不 超过 100ms. 


如 果 第 一 组 所 有 的 测试 波形 图 (100A 设置 电流 ) 显示 ，SPD 在 调节 电压 5s 内 
断 开 ， 那 么 不 应 继续 试验 。 

合格 标准 

通过 表 4 中 的 C、I_、M 和 N 项 。 

8.3.8 和 暂 态 过 电压 试验 

8.3.8.1 在 低压 系统 故障 引起 的 TOV 下 试验 

合格 标准 

a)TOV 故障 模式 

通过 表 4 中 的 C、H、I、J K、L 和 M 项 。 

b)TOV 耐 受 模式 

通过 表 4 中 的 A、B、C、D、E、F、G、I L 和 M 项 。 
8.3.8.2 在 高 (中 ) 压 系 统 故障 引起 的 TOV 下 试验 
合格 标准 

a)TOV 故障 模式 

通过 表 4 中 的 C、H、T 下 K、 工 和 NM 项 。 

b)TOV 耐 受 模式 


通过 表 4 中 的 A、B、C、D、E、G、I、K、L 和 M 项 。 


